7.3.4 Vzajemna poloha parametricky vyjadienych primek I

Piedpoklady: 070303

Pi.1:  Uri vzdjemnou polohu piimek AB a CD. A[-2;3|, B[4;~1], C[7;2], D[-14].
Pokud jsou piimky riznobézné, najdi jejich prisecik.

Piimka AB: B—A = (6; —4) = u= (3; —2) vydé€lime vektor B— A dvéma, abychom m¢li

v/ vrs Vv

mensi ¢isla a jednodussi pocitani.
' Piimka CD: D-C =(-8;2) = v =(-41).
' Neplati v =ku = piimky jsou riznob&zné = hleddme prise¢ik.

! x=-2+3 x=7-4s

' Pfimka AB: , piimka CD: .
; y=3-2t,tLJR y=2+s,sUR
. Prise¢ik vyhovuje rovnicim obou piimek = soustava rovnic.
C2+43t=T7-4s

3-2t=2+s

C3t+4s=9
2-s=-1=s=1-2
3r+ds=3+4(1-20)=9
3t+4-81=9

C=5t=5 = =1

x==2+3t=-2+3(-1)=-5
y=3-2t=3-2(-1)=5
' Pimky AB a CD jsou riiznob&né, protinajf se v bodé P[-5:5].

. Uréime priseéik:

Pedagogicka poznamka:, Kriceni* smérovych vektori je dobré studentim opét ukazat. Ve
sbirkdch se takto smérové vektory upravuji velice ¢asto, studenti vSak ze své vile
vetsinou nekrati. Od tohoto okamziku se snazZim, aby to d¢lali.

x=1-2¢ x=2+4s

aq:
y=3+¢t,tUR g y=2-2s,sUUR
rozhodni, jaka je jejich vzajemnd poloha.

Pi.2: Urci priseciky piimek p: . Na zdklad¢€ vysledku

+ Prise¢ik vyhovuje rovnicim obou piimek.

C1-2t=2+4s
- 3+1=2-2s
- 2t—4s=1

1+25=-1=1=-1-2s

Dosazeni: —2t—4s = —(—1—2s) —4s=1.

C2+45-45=1

- 2=1 = piimky nemaji Zadny prise¢ik = jsou rovnob&Zné.




Pedagogicka poznamka: Zici maji ob¢as tendenci (po $patném pieéteni zadani) fesit priklad
klasicky pomoci smérovych vektort. Jde to proti smyslu piikladu, ktery je v tom,
aby se Zaci naucili pozndvat vzdjemnou polohu i troSku jinym zptisobem.

Pedagogicka poznamka: Nasledujici piiklad je pro studenty orienta¢né hodné€ naro¢ny, tiidu
pied nim synchronizuji. Po pfe¢teni zadani nechavam chvilku na rozmyslenou a
pak se spole¢n¢ domluvime na strategii feSeni. Béhem prace studentli pak
kontroluji zapis do sesitll, vétSina problémul souvisi s tim, Ze studenti ztrati prehled
o tom, co vlastné pocitaji.

Pr.3: Rozhodni, které z nasledujicich pfimek jsou totozZné.

=4+

a) p(A,u), A[4;1], u=(—2;2) b) g: ))szj+t2,ZDR

c) r={[1-41,4~21].tOR} d) €D, C[-2-2], D[6;2]
Pokratime smérové vektory do nejjednodussiho tvaru:
p up=(—2;2):>up=(—1;l) q: uq=(2;1)
ru, = (—4; —2) =u, = (2;1) CD:u.,=D-C= (8;4) Uy = (2;1)
Nejdiive srovname pokracené smerové vektory piimek.
p u, =(—1;1) q: u, =(2;1) ru, =(2;1) CD: u,, =(2;1)

Z ptehledu smérovych vektori je vidét, Ze navzajem jsou svymi ndsobky vektory u ,u ,u .,
. = pifmky ¢, r a CD mohou byt totoZné.
- Zjistime, zda vychozi body ptimek r a CD leZi na piimce g.

r: Poc¢éate¢ni bod piimky r R[1;4] dosadime do vyjadfeni piimky g.

1=4+2z:>2¢=—3:»¢:—%

4=1+t=>1=3

Bod R na pfimce ¢ nelezi = piimka r neni totoZnd s ptimkou q.

| CD: Bod piimky CD: C[-2;-2] dosadime do vyjddfeni ptimky g.
2= 4+2%t =2 =—6=1=-3

C2=1+r=>1=-3

' Bod C na piimce ¢ lezi = pifmka CD je totoznd s piimkou g.

Ze Ctyt zadanych piimek jsou totozné piimky g a CD.

Pedagogicka poznamka: Porovnavani vice piimek je dobrou pfileZitosti jak presveédcit Zaky,
aby si prevadéli smérové vektory do nejjednodussiho tvaru.

Pr.4: Rozhodni, jak by vypadalo feSeni predchoziho piikladu v piipadé, Ze bychom béhem
postupu pouZzitého v feSeni zjistili, Ze pfimka r ani ptimka CD nejsou totoZné

s ptfimkou g.

- Pokud bychom zjistili, Ze ani jedna z piimek r a CD neni totoZnd s piimkou ¢, museli bychom

. otestovat zda nejsou totozné piimky r a CD. Podle tohoto vysledku bychom rozhodli o

- kone¢ném vysledku (Zadné dvé pifmky nejsou totoZné nebo piimky r a CD jsou totozné).

. Pfi feSeni pfedchoziho piikladu takové testovani nemusime provadét. Pfimka r neni totozna

s piimkou ¢, se kterou je totoZné piimka CD a proto nemohou byt totoZné ani pitimky r a CD.



Pedagogicka poznamka: Predchozi piiklad je synchronizaéni. Rychlejsi ¢asti tiidy trva uz
jenom to, Ze musi pochopit zadani. Pokud nechdpou ani potom, nechdm je
preskocit na dalsi piiklad s tim, Ze si nds poslechnou, az k ptikladu dorazime se
zbytkem tfidy. S pomalejSimi se zadani probere jako soucast predchoziho ptikladu.
Pti kontrole na tabuli doporucuji zakreslit ptimku g a pak do obrazku postupné

ptidavat dalsi ptimky (podle vysledkt testovani). Studenti tak velice rychle
pochopi, o co v prikladu jde.

H Pr.5: Urci priseciky piimek p (A; u), q (B;v) . Na zéklad¢ vysledku rozhodni, jaka je
‘ jejich vzgjemnd poloha A[-2;-1], u=(23), B[2:5], v =(-4-6).
x=-2+2¢ x=2-4s

, fimka g: .
y=-1+3,:0R PHMEA T | 565, sOR

- Prise¢ik vyhovuje rovnicim obou pifmek.
C2+2t=2-4s

- —1+3t=5-6s
2u+ds=4 /12
3t+65=6 /:3
Ct+2s=2
t+2s=2
;Rovnice odecteme:

1 0=0 = pifimky p, ¢ maji nekone¢né¢ mnoho spole¢nych bodi = jsou totoZné.

' Pifmka p:

Pedagogicka poznamka: Pokud mame malo Casu, preskakujeme piiklad 5 a pocitame

Pr. 6: Urci soufadnice paty vysky v, v trojihelniku ABC, A[—2;—1] , B[6;—5] , C [3; 4] .

'z obrézku je ziejmé, Ze soutadnice bodu C, ziskdme jako prisecik pfimky AB a vySky v,..
PHimkaAB: B-A=(8;~4)=u=(2-1)

X =-2+2t

y=-1-t,tUJR



' Pfimka V. + Smérovy vektor musi byt kolmy na vektor pfimky AB = v = (1; 2) (prohozeni
- soufadnic a obrdceni jednoho znaménka).
P x=3+s

y=4+2s,sUR

' Hleddme prasecik.

C2+21=3+s

—l-r=4+2s

2t-s=5=>5=2t-5

—t—2s=5

—t-2s=-1-2(20-5)=5
C—t—4r+10=5

- 5t=-5

=1

x=-2+2t=-2+20=0
y:—l—t:—1—1:—2
' Pata vyiky V. ma soufadnice CO[O; —2].

. Vypocteme soufadnice pruseciku:

Pr.7: Jsou ddna parametrickd vyjadreni dvou piimek p a g. Najdi co nejvice postupd,
kterymi bys dokdzal, Ze piimky p a g jsou totozné. U kazdého postupu uved’, jaké
vysledky bys musel ziskat, abys totoZnost obou piimek dokdzal.

i N¢&kolik moznosti:

- Porovndme smérové vektory obou piimek (zjistime, Ze jsou navzdjem nésobky),

' dosazenim zkontrolujeme, zda poc¢atecni bod piimky p lezi na ptimce g (nebo
obrécen¢) (zjistime, Ze bod tam lezi).

-+ Spoéteme prise¢iky obou piimek (zjistime, Ze je jich nekoneéné mnoho).

- Ur&ime si dva body leZic{ na pifmce p a zkontrolujeme, zda leZ{ na ptimce ¢ (najdeme

' dva body na g a zkontrolujeme, zda lezi na ptimce p) (zjistime, Ze oba leZi).

Shrnuti: Pfi vypoctech je vyhodné pouzivat nejjednodussi smérovy vektor.



